Задание для олимпиады «IT-планета», октябрь 2008 г.
Номинация: Программирование

Конкурс: Программирование на платформе 1С:Предприятие 8.

Задание  «Оптимизация сбора товара по накладной».

Вводная информация

Торговая компания «Планета» ведет отгрузки клиентам с оптового склада следующим образом. Покупатель приносит на склад накладную (выписанную в отделе продаж), в которой перечислены покупаемые им товары, для каждого товара указано количество. Работник склада берёт накладную и проходит по складу, собирая заказанный товар в тележку. После того как весь товар, указанный в накладной, собран в нужном количестве, работник возвращается с тележкой к месту выдачи. Поскольку товары для одной накладной могут располагаться в разных местах, сбор товаров по накладной обычно занимает много времени. Требуется: для оптимизации сбора товара с учётом информации о размещении товара в ячейках на складе необходимо разработать печатную форму «Ведомость сбора товара».
Топология склада

Склад имеет прямоугольную форму. См. рисунок. 
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Товар хранится в рядах, каждый из которых разбит на ячейки (количество ячеек во всех рядах одинаково). В одной ячейке может храниться только один товар (но в любом количестве). Некоторые ячейки могут быть пустыми.

Все ячейки имеют размер 1 м ( 1 м, расстояние между рядами также составляет 1 м. На рисунке ячейки выделены тёмным цветом.
Подход к каждому ряду возможен только с восточной стороны, доступ к ячейке ряда — только с южной стороны. Например (см. рисунок), товар, расположенный в ячейке 4 ряда 3, можно взять только с позиции А, а кратчайший путь из позиции А в позицию Б выделен толстой линией и имеет длину 32 м. 
Крестиком (X) на рисунке помечено место выдачи товара. 

Требования к хранению данных
Для решения задачи необходимо хранить в конфигурации следующие данные (если не указана рекомендуемая реализация в виде объекта метаданных, то определить способ реализации Вы должны самостоятельно):

· Товары (справочник).

· Размеры склада — количество рядов и количество ячеек в ряду.

· Размещение товара на складе. Для каждой ячейки необходимо хранить товар, который в ней размещён.
· Накладная. В накладной должна быть табличная часть, в которой указаны товары и количество для каждого товара.
Требование к результату
Необходимо разработать печатную форму «Ведомость сбора товара», в которой указана последовательность сбора товара. Печатная форма должна формироваться из накладной (кнопка «Ведомость» на форме).

Формат печатной формы:
	Ведомость сборки товара 

	Накладная: <Номер накладной>
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	№
	Товар
	Кол-во
	Ряд
	Ячейка
	Расстояние (м)

	1
	Товар 1
	5
	1
	10
	7

	2
	Товар 2
	3
	3
	6
	20

	3
	Товар 3
	2
	5
	8
	22

	
	
	
	
	Путь до места выдачи:
	17

	
	
	
	
	Итого:
	49


Оценка задания
За выполненное задание участник получает баллы в зависимости от реализованных пунктов (см. ниже), степени завершённости и корректности реализации каждого пункта.
В базовой постановке задачи можно использовать следующие предположения:
1. Каждый товар хранится только в одной ячейке. То есть может быть так, чтобы в нескольких ячейках хранился один и тот же товар.

2. Количество хранимого товара в каждой ячейке неограниченно (т.е. заведомо превышает количество из накладной).
Баллы за реализацию пунктов задания (указано максимальное количество баллов, в случае наличия замечаний по реализации количество баллов может быть уменьшено):
· Создание необходимой структуры метаданных: 10 баллов.
· Формирование корректного (не обязательно оптимального) маршрута и печать ведомости: 90 баллов.
· Оптимизация маршрута (т.е. нахождение маршрута наименьшей длины): 90 баллов.
· Стиль программирования и удобство интерфейса: 10 баллов.
Таким образом, за полную реализацию решения в базовой постановке участник может получить до 200 баллов.

Дополнительно начисляются баллы за более универсальное решение:
· Возможность хранения одного и того же товара в нескольких ячейках. Т.е. при нахождении оптимального маршрута надо предусмотреть возможность брать товар из разных ячеек: 50 баллов.
· Учёт количества товара, хранящегося в ячейке. Т.е. если нужно 10 штук, а товар хранится в трёх ячейках (5, 3 и 8 шт. соответственно), то может потребоваться собрать один и тот же товар из нескольких ячеек. Баллы: 50 баллов.
Таким образом, при полном и идеальном выполнении всего задания участник получает 300 баллов.

Требования к оформлению

Участник олимпиады должен создать каталог со своей фамилией.
В этом каталоге необходимо создать подкаталог «Результат».

Завершив работу над заданием, необходимо сохранить в каталог «Результат»:

· Выгрузку (dt) базы.
· Текстовый файл «Описание.txt» следующего формата:
ФИО: Ваши ФИО
Реализованные пункты:

1. Формирование маршрута и печать ведомости: да/нет
2. Оптимизация маршрута: да/нет
3. Возможность хранения одного и того же товара в нескольких ячейках: да/нет
4. Учёт количества товара, хранящегося в ячейке: да/нет
Далее, если необходимо, можете включить произвольные пояснения, которые помогут жюри оценить Ваше решение.

Внимание: жюри вправе не рассматривать решения, предоставленные с нарушением требований к оформлению.
